الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
بالتوفيق للجميع حظ موفق 
الشعبة : تقني رياضي المستوى : الثالثة هندسة ميكانيكية 
التاريخ : 02 مارس 2021 اختبار الفصل الأول في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) المدة: 03 سا 


نظام آلي لتشكيل الصحون المعدنية 
يحتوي الموضوع على: 


1. ملف تقني - الصفحات: [ -1- 2 - 5-4-3-). 
1. ملف الأجوبة - الصفحات: ( - 6- 7- 8- 9 -). 


1. ملف تقني 


يمثل الشكل (1) على الوثيقة 2 نظام آلي لتشكيل الصحون المعدنيةء تتم عملية التشكيل كما يلي: 
- توضع الصفيحة المعدنية على قالب التشكيل يدوياء ثم تغلق بوابة الحماية من طرف العامل ويكشف على 
وضعية غلقها بواسطة ملتقط الوضعية (©). 
- الضغط على الزر(3) يؤدي الى خروج ساق الدافعة (۷) لتشكيل الصحن بشرط أن تبقى بوابة الحماية مغلقة. 
- عند نهاية عملية التشكيل يحرر العامل الزر (3) ما يؤدي الى رجوع ساق الدافعة (۷) الى الوضعية العلوية. 
- الضغط على الزر (ط) يؤدي الى خروج ساق الدافعة(لالا) لإخراج الصحن من القالب بشرط أن تبقى بوابة 
الحماية مغلقة والدافعة (/ا) تكون في وضعيتها العلوية والزر (0) مضغوط. 
بعد نهاية عملية إخراج الصحن من القالب يحرر الزر (ط)ء يفتح باب الحماية من طرف العامل لأخذ الصحن 
المشكل ومراقبته ووضعه على بساط الإجلاء . 
ملاحظة: - الدافعتان (لالا)» (لا) بسيطتا المفعول مغذيتان بموزعات هوائية. 
- الأزرار (ة)ء (ط) والملتقطات (ء)ء (4) موزعات هوائية 3/2۸۴ أحادية الاستقرار. 
2- الجهاز محل الدراسة: نقترح دراسة مخفض السرعة الممثل على الرسم التجميعي في صفحة 3 . 
تنقل الحركة الدورانية من العمود المحرك 24 الى عمود الخروج 11 بنظام بكرات وسير وكذا العجلات المتسئنة 
الأسطوانية. 


وثيقة رقم :1 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 
3- معطيات تقنية: - المحرك الكهربائي ¥ : Nn = 540 tr/mn « Pq = 520 W‏ 
- المتسننات: المديول 2=" » 15-هج2 » 40 = و2 
- البكرات: ˆ" 40 = ورك » 60mm‏ = ووه 


4 - العمل المطلوب: 
4.. دراسة الإنشاء: (16 نقطة) 
أ- تحليل وظيفي وتكنولوجي: أجب مباشرة على الصفحتين 6 و 7. 
ب- تحليل بنيوي: أجب مباشرة على الصفحة 8 
* دراسة تصميمية جزئية: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة 8. 
لوحظ تآكل سريع لوسادات التوجيه 4 و31 وكذا تشوه المرزة 32 وهذا ناتج عن سرعة العمود الترس 5 والعزم 
المنقول ولذلك نقترح احداث التغييرات التالية: 
- تعويض الوسادات 4 و31 بمدحرجات ذات صف واحد من الكريات وتماس نصف قطري. 
- تحقيق وصلة كاملة بين العمود الترس 5 والبكرة 33 باستعمال خابور متوازي شكل ۸ وحلقة مرنة. 
- ضمان الكتامة على العمود 5 من جهة البكرة 33 والسير بفاصل كتامة ذو شفتين. 
- سجل التوافقات على مستوى حامل المدحرجات وفاصل الكتامة. 
* دراسة تعريفية جزئية: مستعينا بالرسم التجميعي الصفحة 3. 
- أتمم الدراسة التعريفية الجزئية لعمود الخروج 11 مباشرة على الصفحة 8 حسب العناصر التالية: 
تحديد الأبعادء السماحات الهندسية وقيم الخشونة المحددة على الرسم. 
4.. دراسة الآليات: (4 نقاط) 
- أجب مباشرة على الصفحة 9. 


وثيقة رقم :2 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 
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وثيقة رقم :3 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١الفصل‏ الاول مارس 2021 


35 1 جلبة الضبط S235‏ 

34 1 فاصل ذو شفة تجارة 

33 5 بكرة مستقبلة 3م 

32 37 مرزة C55‏ تجارة 

Cu Sn 9P وسادة بسند‎ 1 31 

S235 جلبة‎ 1 30 

29 1 سير كجارة 

28 1 بكرة محركة 3م 

EE:‏ حلقة مسطحة تجارة 

26 1 فاصل كتامة بشفتين تجارة 

25 1 خابور متوازي شكل ۸ تجارة 

24 1 عمود محرك 660 

23 1 حلقة مرنة C60‏ تجارة 

22 1 حامل المحرك GC40‏ 

21 4 حلقة مسطحة تجارة 

20 4 برغي برأس أسطواني بتجويف سداسي 1/6 © تجارة 

19 1 وسادة بسند سات Cu Sn‏ 

18 1 خابور متوازي شکل ۸ 

17 8 برغي برأس أسطواني بتجويف سداسي 1/0 © تجارة 

16 1 فاصل 

15 8 حلقة 6 تجارة 

Cu Sn 9P وسادة بسند‎ 1 14 

13 1 سير شبه منحرف تجارة 

12 1 مرزة أسطوانية 655 تجارة 

11 1 عمود الخروج 660 

10 1 بكرة 3م تجارة 

09 1 عجلة مسننة 35CrMo6‏ 

08 1 محور التوجيه C60‏ 

Cu Sn 9P وسادة بسند‎ 2 07 

06 1 عجلة مسئنة 35CrMo6‏ 

05 1 عمود ترس C60‏ 

Cu Sn 9P وسادة بسند‎ 1 04 

03 1 جلبة الضبط S235‏ 

EN GJL-250 غطاء حامل‎ 1 02 

EN GJL-250 اليكل‎ 01 

رقم عدد التعينات المادة الملاحظات 
المقياس:5:6 محرك - مخفض ©2 


وثيقة رقم :4 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 


مدحرجة ذات صف واحد من الكريات وتماس 
نصف قطري 


aD 8 
HEE 


حلقة مرنة للأعمدة 163- 222 تالا 


Anneau élastique pour arbres (circlips) 


جدول الانحرافات بالمكرومتر | 80ذ 50 | 30850 | 18830 | 10418 الأجواف 
30+ 25+ 21+ 18+ 
H7‏ 
0 0 0 0 
46+ 39+ 33+ #27 
H8‏ 
0 0 0 0 
650 | 30350 | 18330 | 10818 الأعمدة 
0 0 0 0 
h5‏ 
13- 11- 9- 8 
0 0 0 0 
h6‏ 
19- 16- 13- 1- 


وثيقة رقم :5 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ٠‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 
11. ملف الأجوبة 


4. . دراسة الإنشاء : 
أ-تحليل وظيفي وتكنولوجي. 
1-أكمل مخطط الوظيفة الاجمالية للنظام الآلي (۸-0) 


النظام الآلي 


2-أتمم مخطط الدورة الوظيفية: 


3-أكمل جدول الوصلات: 


العناصر | اسم الوصلة الوسيلة 
2/1 
21/5 
10/11 
4- أكمل الرسم التخطيطى الحركى للمخفض: 
3 
3 
28 
١‏ 33 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 
1-5 أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة ببعد الشرط ۸ل. 
7b 6 Ta 8 2‏ 30 1 


LEN 5 


2-5 التوافق بي 
76 2 
مستعينا بملف الموارد (جدول الانحرافات وثيقة 5) 
املا الجدول التالي: 


بين البكرة (33) والعمود (5) هو 


الجوف العمود 
البعد الاسمي 
الانحراف الأقصى 
الانحراف الأدنى 
البعد الأقصى 
البعد الأدنى 
مجال السماح 

6- تعيين المواد : 
حامل المحرك 22 مصنوع من مادة 6640 » 

اشرح هذا التعيين. 


020111111 1 10108 : 40 


اشرح هذا التعيين. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ٠‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 


7- مميزات عناصر النقل : 
7 - أكمل جدول مميزات المتسننات 5»> 6 و9. 


a69 | 8546 0 72 |m 
15 5 
45 2 6 
555 3 7 


7 - احسب نسبة النقل الإجمالية للجهاز و٣‏ 
علما أن نسبة نقل الحركة بين البكرات س وو-وي؟ 


8- دراسة مقاومة المواد: 

8 دراسة الانحناء : نفرض أن المحور 8 عبارة عن 

عارضة أفقية مرتكزة على السندين ۸» © تعمل تحت 

تأثير الانحناء المستوي البسيط وخاضعة للجهود التالية : 
0111-1 2300 دن[ 1150 IE‏ 


] + احسب الجهود القاطعة.[,‎ - 
< KS AB ial 


- احسب عزوم الانحناء .| :| 


K (<< AB it‏ < ا 
K < BÛ al‏ < 
yA‏ 
ىت جل اوت 
RA | Rc‏ 
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- ارسم المنحنيات البيانية للجهود القاطعة وعزوم الاحناء . 


سلم الجهود القاطعة : 10007« 10000 
سلم عزوم الانحناء :10000101010« 10mm‏ 


وثيقة زقم :7 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 


ب - تحليل بنيوي: 


کڪ 


- دراسة تعريفية جزئية لعمود الخروج (11) بمقياس 1:1. 
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اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) ١‏ الشعبة: تقني رياضي ١‏ الفصل الاول مارس 2021 
4 . 2 - دراسة الآليات: جنول کرنوغ د ۷_| 


4 -2 -1 بسط واستخرج المعادلات المنطقية 
الخاصة ب ۷ و W۷‏ من جداول كارنوغ التالية. 


4 -2 -2 ارسم المخطط المنطقي (اللوجيغرام ) ل : ۷ و لالا 


وثيقة رقم :9 


أ-تحليل وظيفي و تكنولوجي. 
1-أكمل مخطط الوظيفة الاجمالية للنظام الآلي (۸-0) 


طاقة - ك +هوائية المستعمل 


2-أتمم مخطط الدورة الوظيفية: 


OOS 
لو و عرف‎ 


3-اكمل جدول الوصلات: 


60 ا‎ 
O 


العناصر الوصلة الوسيلة 
2/1 اندماجية براغي التثبيت 02 

4“ ةّ إسادات 

5د طبهوية E‏ 

10/11 اندماجية مرزة 


4- أكمل الرسم التخطيطي الحركي للمخفض: 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد: 
1.5-أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة ببعد الشرط هل 


1 30 7b 6 7a 8 2 


HE 


r aaa SSNS 


2-5 الثوافق بين البكرة (33 ) والعمود (5) هر 
21976 

مستعينا بملف الموارد (جدول الانحرافات وثيقة 5) 
املا الجدول التالى! 


لس | الجوف العمود 
البعدالاسمي | 19 19 
الانحراف الأقصى | 0,021 + 0 
الانحراف الأدنى 0 3 - 
البعد الأقصى 19,021 19 
البعد الأدنى 19 18,987 
مجال السماح 0.021 0.013 


6- لعيين المواد : 
حامل المحرك 22 مصنوع من مادة 40 60 ١‏ 
اشرح هذا التعيين. 
0 : صلب غير ممزوج قابل للقولبة 


0 : 0,4% من الكريون 


الوسادة بسند 4 مصنوغة من مادة 2 529 Cu‏ 
اشرح هذا التعيين. 
:| ا افد 


Sn‏ .اله سي 
9 : 9 من مادة القصيي.... 
م :..الفوسفور. بنسبة. ضئيلف]. 


: Cu 


تصحيح اختبار مادة التكنولوجيا ( ه ميكانيكية ) الشعبة : تقني رياضي - الفصل الأول مارس 2021 


7- مميزات عناصر النقل: 


CD: 80 المنطقة‎ 


28> + <56 .9 أكمل جدول مميزات المتسننات 5» 6 و‎ 7 
469 25-6 0 2 m 
RA.x + FB.(x-28) 62 30 | 15 5 
(0D 70 8 60 30 2 
Mf = -2300.28 = -32200N.mm 80 | 40 9 
d=mz - ass=(ds+do)/2 العلاقات:‎ 
Mf =0 
Z=d/m 


7 - احسب نسبة النقل الإجمالية للجهاز و۲ 


علما أن نسبة نقل الحركة بين البكرات 


10 = F28.33X F5-6 X F6-9 = 28-33 X 5-9 
rg=2/3 x 30/80 =1/4 


5 سد‎ P|] سعد‎ CA 2 


8- دراسة مقاومة المواد: 
8 دراسة الانحناء: نفرض أن المحور 8 عبارة عن 
عارضة أفقية مرتكزة على السندين ۸» © تعمل تحت تأثير 
الانحناء المستوي البسيط وخاضعة للجهود التالية : 


T= +RA ع‎ 115011 0> «+ > 8 


المنطقة 86: 


T = +14-18-11501281 28< x > 6 


@ 


-احسب عزوم الانحناء. 


28-337 3 


المنطقة A8‏ : 
8 > «* >0 
-ارسم المنحنيات البيانية للجهود القاطعة وعزوم 
Mf = -RA. x‏ الانحناء. 
x =0 |Mf =0‏ سلم الجهود القاطعة: 1000 + 10mm‏ 


x =28 Mf = -1150.28 = -32200N.mm 


وثيقة : 


Mf max =32200N.mm 
T max =1150 N 


Mf = - 


2-8 


2-56 


سلم عزوم الانحناء: 10000N.mm‏ جح 10mm‏ 


07 


تصحيح اختبار مادة التكنولوجيا ( ه ميكانيكية ) الشعبة : تقني رياضي - الفصل الأول مارس 2021 
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تصحيح اختبار مادة التكنولوجيا ( ه ميكانيكية ) الشعبة : تقنى رياضي - الفصل الأول مارس 2021 
4 . 2 - دراسة الآليات: 


الخاصة ب لا و W‏ من جداول كارنوغ التالية. 


4 -2 -2 ارسم المخطط المنطقي (اللوجيغرام ) ل : لا و لالا 


الحل الاول المقبول 8 
1 هآ 
C‏ 


d 

V 
5 ير الثاني المقبول‎ 
3 
a نا‎ 
d الحل الثاني المقبول‎ 


وثيقة :09 


